
第十三屆“華羅庚金杯＂少年數學邀請賽決賽試題參考答案(初一組) 

第十三屆“華羅庚金杯＂少年數學邀請賽 

決賽試題參考答案（初一組） 

一、填空(每題 10 分, 共 80 分) 

題號 1 2 3 4 5 6 7 8 

答案 1℃ 29 8 6 2017036 0 6 4 

二、解答下列各題 (每題10分, 共40分, 要求寫出簡要過程) 

9. 答案：20,21,22. 

解答：設最小角為 x, 最大角為 4x, 另一個角為 y. 則由題目的條件得 

1804 =++ xyx , xyx 4≤≤ , 904 <x .                      ① 

由①的前兩個式子得到: xxyxx 918046 ≤=++≤ , 解得 3020 ≤≤ x ; 又由①的第三個式子

得到 , 所以5.22<x 2220 ≤≤ x .  

評分參考: 1) 給出三個關係①給 4 分; 2) 得出範圍給 4 分; 3) 給出答案給 2 分. 

10. 答案: 10. 

解答: 設有n隻猴子,小明留給自己p個桃子,每隻猴子分到了 4p個桃子.則 pnp 4164 =− , 

所以p是 4 的倍數. 令p = 4p1, 則 npp 11 441 =− , 141 p− 是 4 的倍數. 令 , 則

, 

141 += kp

nkk )14(4440 +=−
k
kn

41
10
+
−

= . 因為n是正整數, 所以 0=k . 當 時, . 0=k 10=n

評分參考: 1)給出p,n的關係給 3 分;2)得到n,k的最終關係給 4 分;3)得到答案給 3 分. 
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第十三屆“華羅庚金杯＂少年數學邀請賽決賽試題參考答案(初一組) 

11. 答案：4. 

解答: 設三角形 EBP 的面積為 X, 連接 AP. 若令三角形 APF 的面積為 Y, 則三角形 AEP

的面積為 YX − . 因為,  

,::: YXSSSS APFFPCBFABCF == ∆∆∆∆  

),(:: YXXS AEPEBP: SSS AECBCE −=∆= ∆∆∆  

而 , BCFBCE SS ∆∆ = XXXSS AECBFA 2=+== ∆∆ , 所以有 X:Y = X:(X-Y), 解得 Y = 
X
2, 即

.1:2
2

:2:)12(: ==+=∆∆
XXXXSS BFABCF  所以 X = 4. 三角形 EBP 的面積為 4. 

評分參考: 1)引出輔助線給 2 分; 2)得到X與Y的關係式給 4 分; 3)得到答案給 4 分. 

12. 答案：
2
1

=x , 1−=y ; 
2
1

−=x , 1−=y . 

解答：首先必須 , 否則0y ≠ x
y

沒有意義. 若 x y x y+ = − , 則 0y = , 矛盾．所以

． 若 , 則由 , 或x y x y+ ≠ − 0x = x y xy+ = x y xy− = 都得到 0y = , 所以 , 即0x ≠ 0xy ≠ ．

因此, 三個相等的式子只有兩種可能： 

  （1）
xx y xy
y

+ = = ．由後一等式得到, y = 1 或 y = -1. 而 1y = 是不可能的, 因為此時

由第一個等式得到 , 矛盾．當1x + = x 1y = − 時, 由第一個等式得到 xx −=−1 , 即 12 =x , 所

以
2
1

=x . 

  （2）
xx y xy
y

− = = . 由後一等式同樣得到 y = 1 或 y = -1. 同樣, 是不可能的；而

當 時, 由第一個等式得到

1y =

1y = − 12 −=x , 所以
2
1

−=x . 

評分參考: 1) (1)之前給 2 分; 2) (1)和(2) 各給 4 分. 

三、解答下列各題 (每題15分, 共30分, 要求寫出詳細過程) 
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第十三屆“華羅庚金杯＂少年數學邀請賽決賽試題參考答案(初一組) 

13. 答案: 6, 10, 13, 14, 16, 18, 19, 22, 24, 25. 

解答: 設所用的等邊三角形的邊長單位為 1. 任何滿足條件的六邊形的外接三角形一定

是一個邊長為 的大等邊三角形. 該六邊形可以通過切去邊長分別為 a, b, c 的等邊三角形的

角而得到, 其中 a, b, c 為正整數, 並且滿足: , 

l

1≥≥≥ cba bal +> . 

又由於用邊長為 1 的等邊三角形拼成的一個邊長為 （正整數）的等邊三角形所需要的

個 數 是  . 因 此 , , 其 中 , 

x

2)12(531 xx =−++++ L )( 2222 cbaln ++−= 3≥l bal +> , 

. 1≥≥≥ cba

(1) 時, n 可以為 . 3=l 639)111(3 2222 =−=++−

(2) 時, n 可以為 4=l

10616)112(4 2222 =−=++− , . 13316)111(4 2222 =−=++−

(3) 時, 與上面不同的 n 可以為 5=l

141125)113(5 2222 =−=++− , , 16925)122(5 2222 =−=++−

19625)112(5 2222 =−=++− , . 22325)111(5 2222 =−=++−

(4) 時, 與上面不同的 n 可以為 6=l

181836)114(6 2222 =−=++− , , 251136)113(6 2222 =−=++−

241236)222(6 2222 =−=++− , . 27936)122(6 2222 =−=++−

30636)112(6 2222 =−=++− , . 33336)111(6 2222 =−=++−

(5) 時, 與上面不同的 n 都比 27 大. 7=l

(6) 時, 可以證明滿足要求的 n 都不小於 26.  8≥l

由(1)到(6)可得, 前 10 個滿足要求的 n 為 6, 10, 13, 14, 16, 18,19, 22, 24, 25. 

評分參考: 1)寫出 10 個中的 1 個給 1 分; 2)給出足夠的理由,例如(1)之前的部分給 5 分. 
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第十三屆“華羅庚金杯＂少年數學邀請賽決賽試題參考答案(初一組) 

14. 答案: 
3

10
−=y 或 10=y . 

解答: 因為方程左邊的第 1、3 項都是整數, 所以 3y 是整數. 注意到 

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ +
25

1
25

1
25

25 222 yyy
, 

代入方程, 得到 0
25

1010320
2

=⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−−+

yy , 0
2510

31
2

=⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−+

yy
. 所以 

3y
10 是整數, 3y 是 10 的倍

數. 令 3y = 10k, k 是整數, 代入得 

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

+−+=⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−+=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
×

−+=
9

4
9

41
9

41
259

10010
2222 kkkkkkk , 

其中, 對於有理數 x, { } . 所以有 [ ]xxx −=
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

−=−+
9

4
9

41
22 kkk , 0

9
411

2

≤−+<−
kk .當 k 取

不同整數時, 
9

41
2kk −+ 的情況如下表: 

k 2−≤  1−=  = 0 = 1 = 2 = 3 > 3 

9
41

2kk −+ 1−<  
9
4

−= = 1 
9

14
=  

9
11

=  = 0 1−<  

k 的可能值是 和 3, 相應的1−
3

10
−=y 10

3
10

−=y 10=y=y . 代入驗算得到 或 . 和

評分參考: 1) 得到 
3y
10 是整數給 3 分; 2) 得到關於k的不等式給 5 分; 3)得到列表的 

結果給 5 分; 3) 每個答案各給 1 分. 
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